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Parcours International Parcours International 

NANOTECHNANOTECH

Liliana PREJBEANU
Panagiota MORFOULI
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Position au sein de PHELMA

SEI 

Systèmes Electroniques Intégrés

BIOMED

Biomedical Engineering

NANOTECH

Micro et Nano-
technologies pour les 

systèmes intégrés

Mots clefs:

1. Physique

2. Eléctronique 

3. MEMS & NEMS

SMALL SMALL 

& & 

SMARTSMART

Un système miniature intelligent contenant 

des très petits composants et effectuant une 

opération intéressante et/ou utile.

PNS 

Physique - Nanosciences 
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Micro et Nanosystèmes intégrés

• µcapteurs (mécanique, optique, thermique, 

magnétique,  chimique…)

• µactionneurs (µvalve, µpompe, µcommutateur, µmoteur…) 

µcapteur    

µactionneur

traitement 

électronique

µsystème

=&

C’est quoi ?

4

Paramètre 

à contrôler

Micro et Nanosystèmes intégrés

Comment ça marche?

Contrôle logique
Conversion signal

Amplification, Traitement 

µ Capteur 
Detection, Mesure

µ Capteur 
Detection, Mesure

µ Actionneurµ Actionneur
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consummation

de combustible

Type de route

Position de la voiture…

capteur capacitif 

ou piezoresistif

capteur capacitif 

ou piezoresistif

Pistons

Injecteur

Pistons

Injecteur

Comment ça marche?

Micro et Nanosystèmes intégrés
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Le monde de l’ automobile

www.techno-car.fr

Micro et Nanosystèmes intégrés
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MEMS / NEMSµ éléctronique

Le monde de la communication

Micro et Nanosystèmes intégrés
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Former des ingénieurs capables de se positionner dans le domaine :
1/ de la micro et nanoélectronique
2/ des microsystèmes
3/ des nanotechnologies

� Recherche et développement

� Production

� Test et qualité

� Conception

� Technico commercial

� Chef de projet

Métiers

� Analyse / Synthèse / Conception

� Modélisation/Résolution des problèmes

� Communication

� Innovation

�Travail par projet / groupe

� Interculturalité

Compétences

Formation unique en France & Europe

Objectifs de la formation
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� Grenoble INP : PHELMA                    30%

� Politecnico : Laurea in Ingegneria     50%

(électronique et physique)

� EPFL : sections d’électricité, de microtechnique et de physique   10%

� Recrutement à l’international niveau Bachelor      10% -15%

(électronique, physique, …) 

Nanotech en chiffres
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Nb de nationalités

moyenne de 10

Parité femme/homme

moyenne de 17,5%

Phelma

Nanotech en chiffres
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Nanotech en chiffres

Evolution du nombre de candidatures

Progression  continue de l’attractivité/ réputation internationale

Dernier admis Phelma (N14) >  12,81 / 20

12

Contenu de la formation 

Semestre 1 Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4

Projet Fin

d’Etudes

� Accord partenarial (en cours pour les 3 prochaines années)

� La validation de chaque semestre est faite selon les règles de 
l’institution ou les enseignements sont dispensés

� Grille de conversion des notes votée  par les 3 partenaires

� 30ECTS / semestre → 120ECTS 

� Mobilité internationale intrinsèque

Stage

2A
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Semestre 1

� Physique du Solid, Physique Quantique et Dispositifs électroniques

� Physiques des procédées technologiques/ Conception de microsystèmes

� Matériaux pour les MEMS et caractérisation des procédées technologiques

Introduction à la microélectronique, 

microtechnologies et microsystèmes

� Langue Italienne (module facultatif mais recommandé)

Septembre 2018 – Janvier 2019

Contenu de la formation 
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Semestre 2

Stage

2A

� MEMS applications, Conception des MEMS, Optoélectronique 

� TP de nanotechnologie (MEMS & Transistor CMOS)

� Conception de circuits analogiques et digitales

� Dispositifs CMOS avancés, Physique de nanostructures

� Applications optiques et magnétiques

� Microscopie avancée, Lithographie avancée, Circuits optiques intégrés

� Projet de Groupe (+intervention GEM)

� Insertion professionnelle 

� Stratégie & Finance

Microélectronique et microsystèmes

Nanosciences et nanoélectronique

Fevrier 2019 – Juin 2019

Contenu de la formation 
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� Conception circuit analogique, Modélisation des systèmes hardware

� Circuits haute fréquence, Conception circuits intégrés  

� Nanoélectronique, Détecteurs

� Modèles physiques pour micro et nano systèmes 

� Automatisation de la conception électronique

� Cours à option (SHS, Introduction au projet, très large offre des cours,…)

Conception microélectronique

Nanoélectronique, Micro et Nanosystemes

Semestre 3

Septembre 2019 – Janvier 2020

Contenu de la formation 
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Stage

2A
10 à 16 semaines

Mobilité internationale ~ 12 pays

N
o
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b
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Contenu de la formation 
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20 à 26  semainesSemestre 4

Projet Fin

d’Etudes

Mobilité internationale ~ 9 pays

ST Microelectronics

Tronics Microsystems

Schumberger

IBM Almaden, MIT

National Foundry Berckely

Melexis, CERN, CESM

Contenu de la formation 
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Georgia Tech University of Pennsylvania

IBM Almaden 

N10

N11

N6

N6

N11

N11
N11

N7N9

N12

N10

N9

Taipei

FranceItalieSuisse

Diplôme d’ingénieur Phelma

Spécialité : Micro et nanotechnologies pour les systèmes intégrés

Master of Science

Diplôme National 
Italien 

diplôme conjoint
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Insertion professionnelle à ce jour 

Emploi

%

Autre: recherche d’emploi, poursuite d ’études MBA,..

0

20

40

60

80

100

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11

CDI

CDD

PhD

Other
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� Répartition en accord avec le tri-profil de la formation

(micro/nano-électronique, microsystèmes, nanotechnologies)

43%

29%

28%

Secteurs d’activité

Emploi
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N5 N10 N10 N2 N9 N9

Design engineer 

Development engineer 

Application engineer

Functional safety engineer

Enterprise internationale  taille moyenne  (Suisse, France, Belgique,..)

Exemples parcours Nanotech
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Exemples parcours Nanotech

Recrutement direct: 

Support and development engineer for advanced lithography

System in package codesign engineer

Digital design engineer

Product marketing engineer

Technical marketing & design support engineer

Process  team leader

Recrutement après un PhD:

Research & Development : optoelectronics, process, photonics

µsystems, memories, design,…

France

Italie

Etats Unis

Volontariat international en entreprise (VIE):

Engineer on SoC implementation 
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Aspects pratiques: bourse

� 1èr semestre : Polito – Turin (coût mensuel ~ 500€)

bourse région EXPLOR’A (peut être cumulée avec la bourse du Crous)

~  380euros/ mois X 5 (+aide au départ+ compléments mobilité,..)  

� 2ème semestre : Grenoble INP (coût mensuel ~ 500€)

bourse Crous pour les ayant droit

� 3ème semestre : EPFL – Lausanne (coût mensuel ~ 800€)

bourse région EXPLOR’A (peut être cumulée avec la bourse du Crous)  

~  380euros/ mois X 5

� 4ème semestre : PFE
rémunération par le labo ou l’entreprise

Derrieres nouvelles : http://intranet.phelma.fr/partir-a-l-etranger/
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décembre 2017 - avril 2018

CV et lettre de motivation

Panagiota MORFOULI panagiota.morfouli@phelma.grenoble-inp.fr  

Liliana PREJBEANU liliana.prejbeanu@phelma.grenoble-inp.fr

condition nécessaire : 1ère année validée en 1ère session

entretien individuel avant le jury A1 de juin

Aspects pratiques: candidatures

niveau B2 en anglais fortement conseillé

nanotech.grenoble-inp.fr

Renseignements  / Contacts
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www.linkedin.com https://www.facebook.com
Nanotech AlumniMaster Nanotech

http://nanotech.grenoble-inp.fr/


