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Mots clefs: T NANOTECH
1. Physique Micro et Nano-

technologies pour les
systemes intégrés

2. Eléctronique
3. MEMS & NEMS

Position au sein de PHELMA

SEI

Systemes Electroniques Intégrés

—

Un systéme miniature intelligent contenant SMALL
des tres petits composants et effectuant une
opération intéressante et/ou_utile. &
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Micro et Nanosystemes intégrés
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C’est quoi ?
Mcapteur traitement .
Msysteme
Mactionneur électronique

» pcapteurs (mécanique, optique, thermique,
magnétique, chimique...)

* pactionneurs (pvalve, pypompe, pcommutateur, pmoteur...)
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Contrdle logique
Conversion signal

Amplification, Traitement

Micro et Nanosystémes intégrés

Comment ¢ca marche?

U Actionneur

Paramétre

a controler

-

M Capteur

Detection, Mesure
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Comment ¢a marche?

Pistons
Injecteur

Type de route consummation

Position de la voiture... de combustible

'
(capteur capacitif

\_ou piezoresistif
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KEY: Si MEMS, Throttle, EGR valve Compass, HVAC position, sunroof, wipers, HVAC sola
magnetic, light position, manifold 5 boag
Sensors air pressure,
itude, mass air
flow, DPF, common
fuel rail, oil, start-
stop, EGR,
continuous
transmission

Micro et Nanosystémes intégrés

Le monde de I’ automobile

Trunk/ door lock

switches, electric

windows, HVAC,
HUD, air quality,

temp, anti-fog, in

Camicrankshaft
position, engine
speed, throttle by
wire, engine oil,
brake fluid level,

dash navigation
gyroscope, night
vision

airbag
accelerometer, roll
detection,
passenger
occupation, in-
cylinder pressure,
active suspension
accelerometer
Wheel speed
Electronic parking ~ sensing, fuel level,
Various brushless brake, suspension  Seat position, belt
DC motors, cooling pressure, alarm, E- presence, TPMS,
: i fuel vapor
fan, coolantlevel, call, Electronic

ABS, pedestrian stability control

detection, crash

i Starter / alternator, Transmission gear
sensing (ultrasotind) stop - start position, speed, Battery management sensor,
systems accelerator pedal wing mirror position, steering

position wheel angle, torque

www.techno-car.fr
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Micro et Nanosystemes intégrés
Le monde de la communication

u éléctronique MEMS / NEMS

“BAW filters

-BAW duplexers

*RF switch / variable capacitor
<TCXO oscillators

~Accelerometer
“Gyroscope

Electronic compass
*Pressure sensor

*CMOS Image Sensor
~Auto-Focus actuator

Front camera

j +*ALS & Proximity sensor
*Microdisplay

Silicon microphone

@Ajgc
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Former des ingénieurs capables de se positionner dans le domaine :
1/ de la micro et nanoélectronique
2/ des microsystémes
3/ des nanotechnologies

Meétiers Compétences

U Recherche et développement U Analyse / Synthese / Conception

U Production U Modélisation/Résolution des problemes
O Test et qualité O Communication

U Conception U Innovation

U Technico commercial WTravail par projet / groupe

U Chef de projet U Interculturalité

Formation unique en France & Europe
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O Grenoble INP : PHELMA 30%

U Politecnico : Laurea in Ingegneria  50%

(électronique et physique)
U EPFL : sections d’électricité, de microtechnique et de physique 10%

O Recrutement a l'international niveau Bachelor  10% -15%

(électronique, physique, ...)

Nanotech en chiffres
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Nb de nationalités Parité femme/homme

moyenne de 10 moyenne de 17,5%

M France

W Italie
Suisse
EU

W horsEU

Phelma
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Evolution du nombre de candidatures

@candidatures

minscrits

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13

Progression continue de I’attractivité/ réputation internationale

Dernier admis Phelma (N14) > 12,81 /20
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Semestre 4

Grenoble}NP \ Stage .(Pfl. Projet Fin

ECOLE POLTECHMIOUE

hell
phelma ,} , A FEDERALT DI LAUSANSE d’Etudes

v Accord partenarial (en cours pour les 3 prochaines années)

v" La validation de chaque semestre est faite selon les régles de
I’institution ou les enseignements sont dispensés

v Grille de conversion des notes votée par les 3 partenaires
v 30ECTS / semestre — 120ECTS

v" Mobilité internationale intrinséque
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Semestre 1

Introduction a la microélectronique,
microtechnologies et microsystemes

Septembre 2018 — Janvier 2019

= Physique du Solid, Physique Quantique et Dispositifs électroniques
= Physiques des procédées technologiques/ Conception de microsystémes

= Matériaux pour les MEMS et caractérisation des procédées technologiques

= Langue Italienne (module facultatif mais recommandé)
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\ Contenu de la formation

Microélectronique et microsystemes
Nanosciences et nanoélectronique

Fevrier 2019 — Juin 2019

\

Grenoble INP \ Stage

phelmﬂ,}l , A

= MEMS applications, Conception des MEMS, Optoélectronique

= TP de nanotechnologie (MEMS & Transistor CMOS)

= Conception de circuits analogiques et digitales

= Dispositifs CMOS avancés, Physique de nanostructures

= Applications optiques et magnétiques

= Microscopie avancée, Lithographie avancée, Circuits optiques intégrés

= Projet de Groupe (+intervention GEM)
= Insertion professionnelle
= Stratégie & Finance

(@
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Semestre 3

Conception microélectronique
LA Nanoélectronique, Micro et Nanosystemes

FCOLE FOUTICHNIGWE
FLDERALL DIE LAUSANKNE

Septembre 2019 — Janvier 2020

= Conception circuit analogique, Modélisation des systémes hardware
= Circuits haute fréquence, Conception circuits intégrés

= Nanoélectronique, Détecteurs

=  Mode¢les physiques pour micro et nano systémes

= Automatisation de la conception électronique

= Cours a option (SHS, Introduction au projet, trés large offre des cours,...)
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Contenu de la formation

|

Stage 10 a 16 semaines
2A Mobilité internationale ~ 12 pays
35 - \
| @ Europe

% % O Suisse
% 25 — ; o Asie
T2+ mUSA
8 15 - - — 0 Canada
‘g 10 | . = Afrique
s I T T

JEENNANAN N

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13

@mc
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Semestre 4

Projet Fin
d’Etudes

Mobilité internationale ~ 9 pays

Contenu de la formation

ST Microelectronics

Tronics Microsystems

20 a 26 semaines

Schumberger

IBM Almaden, MIT
National Foundry Berckely
Melexis, CERN, CESM

20 ~

18 -

16 4 r - ® France
14 4 — O Suisse
i e

|
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I — | = Hors Europe
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N1 N2 N4 NS N6
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N10-

Georgia Téch

Diplome d’ingénieur Phelma

Spécialité : Micro et nanotechnologies pour les systémes intégrés

Es de &
MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE
INSTITUT POLYTECHNIQUE DE GRENOBLE
ECOLE NATIONALE SUPERIEURE DE PHYSIQUE, ELECTRONIQUE, MATERIAUX

DIPLOME D'INGENIEUR

GRADE DE MAST

Vu le code de I'éducation, et notamment ses articles L.642-1 4 L.642-12

Vu le décret n® 99-747 du 30 200t 1999 modifié relatif a la création du grade de mé
Viule décret n° 2001242 du 22 mars 2001 relatif a Vhabilitation & déffirere tiire’
Vu le décret n® 2007-317 du 8 mars 2007 relatif & I'nstitut polytechnique de Grenc
Vau Fargte du 20 juin 2008 portant délégation dattribution aux recteurs dacadémic
Vu larrété du 4 septembre 2008 portant création d'écoles interné$ & lnstitut polyte
Vi Tarrété du 25 fevrier 2013 fixant laTiste des écoles habilitées & délivrer un titre
Vi les procés-verbaux du jury attestant que Monsicur ODYSSEAS ZOGRAFOS
‘pour la délivrance du Diplome dTngénieur, !

e titre d'ingénieur diplomé de I'NSTITUT POLYTECHNIQUE DE C
ELECTRONIQUE, MATERIAUX, SPECIALITE MICRO ET NANG
est délivré, au titre de I'année universitaire 2012/2013, & ' MONSTEUE
4 qui est conféré le grade de master. %

Le Titulaire Le Directeur Liadmi

Pierre BENECH Brig

N° /2013201200020
Eurcpean higher education area - Espace eurcy

Y Eurapean

P8 Accreditation
of Engineering
Programmes

EUR-ACE® Master

This is to certify that the engineering degree programme.

Ingénieur diplémé de I'Institut polytechnique de Grenoble - Ecole nationale
supérienre de physigue, électronique, matériaux, specialité Micro et
nanotechnologies pour les systémes intégres

Engineering Master Degree in micro and nano technologies for integrated systems
from Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
provided by
Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux

e
CTI
Commission des Titres d’Ingénieur
on 1t of il et of
sept.2015 ug.aoer
satisiesthe crfeiafor Master degres programmes specfied i the
ind the above period itation is
gt

EUROPEAN-ACCREDITED ENGINEERING
MASTER DEGREE PROGRAMME.

Master of Science
dipldme conjoint

Diplome National
Italien

-

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

OGRAFOS
NATO AATENE (GRECIA) IL 01/07/1988
LA LAUREA MAGISTRALE
NANOTECNOLOGIE PER LE ICT (CLASSEm.LM29 D.M.2702004)
2 congtumanmnts can 1'esle polyiednigus fiivale d lewsmne ¢ 1'institus polysesbrigue 4% Grmebls
MASTER of SCIENGE MSC IN MICRO AND NANOTECHNOLOGIES FOR INTEGRATED SYSTEMS

11 presidente Gell'epel
[t
e
-1 ps

POLITECNICO DI TORINO

REPUB]

con

SOFIANE SIRAJEDDINE

1A LAUREA MAGISTRALE

NANOTECNOLOGIE PER LE ICT (NANOTECHNOLOGIES FOR ICTS)
9 - .M. 27072004
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Insertion professionnelle a ce jour

100
80
= CDI
60 - = CDD
= PhD
o
O\ 40 = Other
20
0

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 NI11

Autre: recherche d’emploi, poursuite d *études MBA,..

Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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que sans fil

%

°
@
2
a

Ingénierie de brevets/Business
strategy/Consulting
Business analysis/ Innovation and transfert
technology

Optoelectronique/Photovoltaiques

Aéronautique/Aérospatial

Nanoélectronique/Nanotechnologies

Informatique

Automobile

28%

Technologie de I'Information

Agroalimentaire

Electronique de puissance

Finances

v Répartition en accord avec le tri-profil de la formation

(micro/nano-électronique, microsystémes, nanotechnologies)

« = Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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| Enterprise internationale taille moyenne (Suisse, France, Belgique,..)

Design engineer
Development engineer
Application engineer
Functional safety engineer

N5....N10...NI10...N2....N9. N9

@”SF Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux

Grenoble IN

phelgs
Y S77
L ogmeniea H France
Italie
Etats Unis

Recrutement direct:
Support and development engineer for advanced lithography
System in package codesign engineer
Digital design engineer
Product marketing engineer
Technical marketing & design support engineer
Process team leader
Recrutement apres un PhD:
Research & Development : optoelectronics, process, photonics
usystems, memories, design,...

Volontariat international en entreprise (VIE):
Engineer on SoC implementation
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Aspects pratiques: bourse
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1er

bourse région EXPLOR’A (peut étre cumulée avec la bourse du Crous)

semestre : Polito — Turin (coat mensuel ~ 500€)

~ 380euros/ mois X 5 (+aide au départ+ compléments mobilité,..)

Q 2¢me semestre : Grenoble INP (coat mensuel ~ 500€)
bourse Crous pour les ayant droit

O 32me semestre : EPFL — Lausanne (colt mensuel ~ 800€)

bourse région EXPLOR’A (peut étre cumulée avec la bourse du Crous)

~ 380euros/ mois X 5

Aspects pratiques: candidatures

N\ "
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nanotech.grenoble-inp.fr

décembre 2017 - avril 2018

CV et lettre de motivation

entretien individuel avant le jury Al de juin
niveau B2 en anglais fortement conseillé

condition nécessaire : 1¢¢ année validée en 1% session

Renseignements / Contacts

N Panagiota MORFOULI panagiota.morfouli@phelma.grenoble-inp.fr
U 4¢me semestre : PFE
rémunération par le labo ou I’entreprise Liliana PREJBEANU liliana.prejbeanu@phelma.grenoble-inp.r
Derrieres nouvelles : http://intranet.phelma.fr/partir-a-I-etranger/
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http://nanotech.grenoble-i 1np fr/ Nanotech

www.linkedin.com
Master Nanotech

https://www.facebook.com
Nanotech Alumni

@ATFC Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux




