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Le matériau que I’on trouve en se baissant....
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L’épogque Romaine
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Les princes de la construction...
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La fin du moyen age
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Le debut du XXieme siecle
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Al [ fiber glass (in epoxy) - (UT Delft)
http://www.fmlc.nl/engels/applications.htm

Al : 300 to 500 microns ; / S
omposites : static strength but weak to impact and damage =G

= = Glare panels

" Figure 1. The application of GLARE as the upper fuselage panel for A380.2 e
g CCUTC T IO TS SO P CT TOUTC > g phy5|,
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age de pierre, dge du bronze, age du fer, age du silicium,

Les MATERIAUX apparaissent comme un acteur majeur
dans lI'innovation technologique,

[ ce qui rend les choses possibles\

ou les condamne a rester
a l'etat de réve ...

)y,
Y. Brechet

(C MiNaTEC Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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i )}l | La démarche Matériaux
Elaboration
Fin de vie
Transformation
Propriétés d’'usage
Compétences
> Maitriser les propriétés » Caractériser
aux difféerentes échelles

» Maitriser les procédés > Modéliser
» Concevoir de nouveaux matériaux > Analyser le cycle de vie,

.y eco-conception
de nouveaux procédes

(C MINATEC Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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- Matériaux

Matériaux innovants, nouveaux procédés

Arcelor-Miftal, Aperam, Constellium, Trimet, Ugitech, Saint-
Gobain, Sandvik, Aubert & Duval, ...
- Transports

Allegement, rendements optimisés

Diminution de la consommation d’énergie

SAFRAN (Engines, Nacelles, Landing, ...) AIRBUS,
ONERA, Thales, ...

Renault, PSA, Michelin, ...

g e Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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- Energie(s)

Augmentation de la durée des vies des centrales

Développement des réacteurs de 4¢me génération

Energies renouvelables

EDF, Areva, CEA, Technip, Schneider Electric, Bosch, ...
- Microélectronique

Miniaturisation, fiabilité des circuits intégrés et des 5
microsystemes ST Microelectronics, Soitec, SAFRAN, Sofrodlr

CEA, ...
- Loisirs >
Performance, légereté, sécurité, Decathlon, Petz, - 4

o SQIOMION, ROIGX, e

Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux

C MINATEC
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Semesire 3 Semesire 4 Semesire 5
ELABORATION, MICROSTRUCTURES PROJETS d’APPLICATION
Elaboration 1 Elaboration 2 i . o
transfo de phase 1 transfo de phase 2 Selection des Materiaux
TP Matériaux TP Matériaux

Mise en forme

PROPRIETES et APPLICATIONS Durabilité, analyse d’avaries

Grandes classes Polymeres L fie i ‘.
Analyse fonct. Intro semicon Modelisation numerique
Rencontres indus, Projet Ing. Inv.

visites + 1 module a choix

CARACTERISATION, MODELISATION

Fabrication Additive

Micro prop Caractérisation (TP) (commun avec GI)
Transport Matiere Phys. et Meca. Du
Méthodes Num. comport. (BE)

(C MINATEC Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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> Pédagogie active

TP, BE, projets (Sélection des Materiaux, Analyse d’avarie, Simulation Eléments
Finis, Modélisation...)

> Fort lien avec 'industrie

- Nombreux projets proposeés par les partenaires industriels, Visites d’entreprises,
conférences industrielles ...

. 1 - Stages « Iongs » (P|) = stage 2A + mi-temps 3A

> Environnement international

- Nombreux cours en anglais (Masters FAME, MaNuEn)
- Possibilites a I'étranger (stage, PFE, semestre)
- Echanges formalisés avec McMaster (Canada), Jiao Tong (Chine) ...

§C e Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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» En 2016 -17 :

Chili
Chine
Belgique
Espagne
Allemagne
Suisse
Suisse
Canada
Italie
Singapour
Suede
Allemagne

Royaume Uni

Danemark
Chine

Italie

Etats-Unis
Canada

x : 3A al'étranger
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- Ancrage de I'équipe pédagogique au pole Matériaux

laboratoires SIMAP, LEPMI, LMGP, LGP2, 3SR

- Reconnaissance nationale, internationale

. Laboratoire d’Excellence
\‘.q.% C E M A |\/| « Matériaux Architecturés Multi-fonctionnels »

Laboratoire d'excellence

ECOMARCH WORLD
\ Centre d’Eco Conception UNIVERSITY
2ri i ’ ~— RANKINGS

des Matériaux Architectures
e

CPER, sur le Campus en 2018

( MINATEC Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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Grefiohbla INP 1 a 50 classements

DhEll‘ﬂFl ' Puis, positionnement
, par tranches.

51 a100
101 a 150
151 a 200

DS Ranking 2017 201 3 250
251 & 300

Grands domaines
Chacun se sous- Disciplines
divisent en disciplines

Rang francais

3013400
5'eme
Engineering 151-200 Polytechnlql'Je,
T Enoliey Global (177 éme) Centrale Supélec,
UPMC, Mines-Paris
| Tech
2 eme
Engineering Engineering - Electrical 151-200 Ex aequo
Technology & Electronic Polytechnique 1ler
. centrale Supélec
Engineering -
Mechanical, 251-300 B
Aeronautical &
' Manufacturing ;
« Computer Science & 351-400 .
8 eme
Information Systems
Natural Sciences Material Sciences 25w
Seul francais dans la tranche 51-100, - 201950
.. sics & Astronom -
Suivi par X et UPMC o .

@ﬁf Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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> Métiers

Ingénieur etudes, R&D, production, efc.

Chercheur industriel ou universitaire

> Exemple des diplomeés en materiaux de Grenoble INP

Matériaux : Arcelor-Mittal, Aperam, Constellium, Saint
Gobain, Sandvik, Sintertech,

Microélecfronique ST Microelectronics, Soifec,
SOFRADIR CEA-LETI, .

ple na |on S A e |eu & ge physiqus, électronigus DY, ériaux
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Théses SAFRAN Herakles, SAFRAN Landing Systems , ASCOMETAL, APERAM/Mines, ONERA
Théses CEA LITEN (3), CEA LETI (2), GIPSA, LMGP/SIMAP, SIMAP
Théses Mines de Paris, IMN2P, ICPEES, LAAS-CNRS

SAFRAN Engines, THALES
AIRBUS (Assystem) ALTRAN
ARCELOR MITTAL (Luxembourg) ARCELOR MITTAL (Metz)
MONTUPET (VIE Espagne) Plastic Omnium
EDF CEA
IFP School AREVA
Air Liquide Becton Dickinson
Renault Faiveley Transport
DECATHLON Jaeger
Rumo Métallurgie (Brésil) GERFLOR
..... Cube Ingénieur......... .Risk.Consultant.......... SOLUTEC. ... RPCSUPEIFOS. ...

i Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux
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Advanced Materials

SIM FAME (Functionnal Materials)
Science et Ingénierie des Matériaux AMIS (Innovation & Sustainability)
3 semestres matériaux + 3 semestres matériaux et
stages materiaux : 3x24 + 30 innovation+ stages : 3x24 +
credits ECTS scientifiques 30 credits ECTS scientifiques
Nous avons 45% des ECTS/cours en commun, sans tenir en compte les 12 ECTS de modules non scientifiques
- Cours en frangais ou anglais - Cours 100 % en anglais
- Pédagogie par projets, TP - Promo internationale, label international

(36/72 ECTS)

- Filiere Généraliste

- 3A al'étranger

- Matériaux fonctionnelles, matériaux pour

i substitution
- Métallurgie,

Mécanique des Matériaux - Double diplome

(C MiNaTEC Ecole nationale supérieure de physique, électronique, matériaux




